SOI ITeC TOTALUNTERNEHMUNG FUR BAUGRUNDTECHNIK

SoilTec

ist eine Totalunternehmung,
spezialisiert auf die Anhebung
verkippter Gebaude sowie Behebung
der Ursachen von Setzungsschaden an
Bauten mittels Baugrundverfestigung
oder Tiefengrindung.

Als unabhangiger Dienstleister mit
profundem Know How der
verschiedenen Bauverfahren erarbeitet
SoilTec flur jede Problemstellung die
beste Losungsmaoglichkeit, offeriert
diese zum besten Preis und flhrt die
Arbeiten zur héchsten Zufriedenheit der
Kunden aus.

beste Losung - bester Preis - beste Ausfiihrung

SoilTec

Totalunternehmung flr Baugrundtechnil
SollTec AG 4800 Zofingen

Beratun
0800 400 11
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SoillTec

Der vom Bauwerk belastete Baugrund setzt sich im Verlauf der Zeit mehr oder
weniger, je nach Zusammendrickbarkeit der Bodenschichten.

Sind die Setzungen ungleichmassig, treten als Folge der Verformung Zwangskrafte auf,
welche die Konstruktion zusatzlich beanspruchen.

Geringe unterschiedliche Setzungen werden allgemein von den Gebauden ohne
Schaden aufgenommen.

Nach Erfahrungen gelten Setzungsbewegungen als unschadlich, wenn As/l < 1/500 ist.
Bei As/l > 1/300 sind architektonische Schaden maéglich.

Bei As/l > 1/150 sind konstruktive Schaden zu erwarten.

(As = Setzungsunterschied zwischen zwei Punkten, | = Abstand zwischen den beiden Punkten)

Erste sichtbare Schaden sind Risse in der Gebaudestruktur, sich 6ffnende
Dilatationsfugen, klemmende oder selbst zufallende Turen und Fenster bzw. die
einsetzende Gebaude-Verkippung.

Aus dem Verlauf der auftretenden Rissen kann normalerweise die Art der Bewegung
erkannt werden, letztendlich auch die Ursache des Problems. Gemeinhin spricht man
sodann von ,schlechtem™ Baugrund.

Haufige Ursachen ,schlechten" Baugrundes sind:

. muldenférmiger Baugrund

. sattelférmiger Baugrund beachten Sie bitte die

. Kraglage des Gebaudes Erlduterungen und Ski_zzen auf
. unterschiedlich vorbelasteter Baugrund den nachfolgenden Seiten.

. DrucklUberlagerung

Weitere Ursachen flir Setzungsschaden sind:

. Ungleiche Machtigkeit der zusammendrickbaren Bodenschichten

. Bodenausspullung infolge Hangwasser, Hochwasser sowie undichte Kanalisations-,
Meteor- oder Wasserleitungen

. Hangbewegungen

. Grundwasserabsenkung

. Bodenaustrocknung

. Baugruben in naher Umgebung

. Vibrationen, Erschitterungen

. Uu.s.w.
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muldenféormiger Baugrund

Unter dem Gebaude liegen begrenzte
Zonen von weichen Bodenschichten,
beispielsweise Torflinsen. In diesem
Bereich setzt sich der Baugrund unter der
Gebaudelast starker als umliegend. Die
Baustruktur vermag die Senkung nicht
schadlos zu Uberspannen, wodurch sich
Risse mit typischem Rissbild ergeben.

sattelformiger Baugrund

Unter dem Gebdude liegen begrenzte
Zonen von weichen Bodenschichten,
beispielsweise Torflinsen. In diesem
Bereich setzt sich der Baugrund unter der
Gebaudelast starker als umliegend. Die
Baustruktur vermag die Senkung nicht
schadlos zu Uberspannen, wodurch sich
Risse mit typischem Rissbild ergeben.

Kraglage des Gebaudes

Im Gegensatz zum rechten Teil des
Gebaudes steht der linke Teil auf
setzungsempfindlichem Baugrund,
beispielsweise auf einer ungenigend
verdichteten Aufschiittung. Der Baugrund
senkt sich unter der Gebdaudelast
unterschiedlich stark. Die differenziellen
Setzungen zwischen dem linken und
rechten Bauteil flihren zu Spannungen,
welche die Baustruktur nicht schadlos
tragen kann, wodurch sich Risse mit
typischem Rissbild ergeben.
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unterschiedlich vorbelasteter
Baugrund

Unter der Last des alteren und schwereren
Hauptgebdudes ist der Baugrund im
Verlauf der Zeit gentigend verdichtet
worden. Der neue und oft auch leichtere
Anbau ,sitzt" nun unmittelbar neben dem
Altbau teilweise auf auskonsolidiertem,
der aussere Teil hingegen auf noch
ungenugende verdichtetem Baugrund. Im
Verlauf der Zeit beginnt sich deshalb der
neu Anbau vom Altbau infolge
unterschiedlicher Setzungen abzukippen.

Druckuberlagerung

Druckspannungen von sich naheliegenden
Gebaude Uberlagern sich, sodass die
betroffene Baugrundzone einer héheren
Konsolidation ausgesetzt ist. In der Folge
treten in diesem Bereich starkere
Setzungen auf, weshalb sich die
naheliegenden Gebdude im Verlauf der
Zeit zueinander hin kippen.

-4 -

beste LOsung — bester Preis — beste Ausfihrung

SoilTec

SoilTec AG . Postfach 453 — 4800 Zofingen
0800 400 111 — mail@soiltec.ch



SoillTec

Um eingetretene Setzungen bestehender Bauten zu stoppen, missen diese
nachtraglich besser fundiert werden.

Leider sind nachtraglichen Eingriffe oft teurer als entsprechende Massnahmen wahrend
der Bauerstellung, wie: Bodenersatzverfahren, mechanische Verbesserung,
Vorbelastung, Pfahlgrindung, Tiefenverdichtung, etc.

Es ist daher zwingend, auf Anhieb die richtige Methode zu wahlen und einen definitiven
Stopp der Setzungen zu bewirken.

Unprofessionelle Versuche fuhren selten zum Erfolg, sondern verteuern die definitive
L6osung unnaotig.

Zudem ist rechtzeitiges Handeln bei der Kostenoptimierung oberstes Gebot; in der
Regel verschlimmert Zuwarten die Situation und verteuert die unausweichlichen
Massnahmen.

Zur nachtraglichen Baugrundverfestigung werden haufig folgende Techniken
angewandte:

. Poreninjektionen beachten Sie bitte die
. Verdrangungsinjektionen Erlauterungen und Skizzen auf
. Dusenstrahlverfahren den nachfolgenden Seiten.

Zur nachtragliche Tiefengrindungen werden haufig folgenden Techniken angewandt:

. Mikropfahle Erlauterungen und Skizzen auf

. Unterfangungsverfahren } beachten Sie bitte die
. Einpresspfahle den nachfolgenden Seiten.

Im Zuge der Baugrundverfestigung oder Tiefengriindung lasst sich die Schieflage
verkippter Bauwerke haufig mittels Anhebung korrigieren.
Der Umfang einer Korrektur ist unter anderem davon abhangig, in welchem Masse die

Baustruktur weitere Spannungen verkraftet, insbesondere aber auch von
Kosten/Nutzen-Uberlegungen.
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Poreninjektionen

Ziel der Poreninjektionen ist es, die Tragfahigkeit
des ,schlechten™ Baugrundes zu verbessern, wobei
man die relative Verschieblichkeit der Bodenkbérner
der nicht tragfahigen Bodenschicht blockiert.

Beispielsweise mittels :

. Injektion von Zementsuspension

Vor dem Einpressen der Zementsuspension
werden die Injektionsrohre im Abstand > 2m auf
die erforderliche Tiefe in den Baugrund
abgeteuft.

Wahrend dem Injektionsvorgang wird das
jeweilige Rohr sukzessive in Stufen von 50 cm
zurtickgezogen.

H:O

Der Zementverbrauch beim Injizieren in
sandigen und kiesigen Bdden liegt bei 200 bis
300 kg/m? behandeltem Boden.

Die eingepresste Zementsuspension muss
wahrend dem Abbinden gegen strémendes
Wasser geschitzt werden.

sukzessiver Rohrmickzug
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Verdrangungsinjektionen

Verdrangungsinjektionen sind dadurch
gekennzeichnet, dass ein steifes Injektionsmaterial
wie Mortel oder Kunstharze, etc. iber Lanzen auf
verschiedenen Tiefenstufen in den Boden gepresst
wird.

Ziel der Verdrangungsinjektion ist die
Bodenverdrangung und damit die Verdichtung des
umgebenden Bodens.

Durch die Verdichtung des Bodens, die Erhéhung
der Horizontalspannungen und das eingebrachte
Injektionsmaterial wird die Tragfahigkeit des
Baugrunds erhoht.

Das eingepumpte Injektionsgut verdrangt in einem
begrenzten Bereich den Boden und verdichtet den
umgebenden Baugrund nachhaltig, bzw. plastisch.
Peripher werden die elastischen Verformungen
nach dem Verpressen wieder abgebaut.

Mit Uberlappenden Injektionsbereichen wird ein
homogener, verfestigter Baugrundkdrper erzielt.
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Dusenstrahlverfahren

Das Grundprinzip des
Disenstrahlverfahrens (DSV)
besteht darin, den
anstehenden Boden mit einem
Hochdruckdlsenstrahl in
seinem Geflige zu lésen und
mit einer Zementsuspension
zu durchmischen.

Ziel ist es, eine vom Aufbau
des Baugrundes weitgehend
unabhangige Verfestigung des
Bodens durch einen
,Erdbeton™ bzw.
~Boden-Zementkorper"

Zu erreichen.

Zur Herstellung eines DSV-
Kdérpers wird zuerst mit einem
Hochdruckinjektionsgestange
bis auf die vorgesehene Tiefe
gebohrt.

Beim anschliessenden
Rlckziehen des Bohrgestanges
wird das Injektionsgut mit
Dricken von ca. 400 bar aus
am unteren Rand
angebrachten Dusen
ausgepresst und der Boden
aufgeschnitten. Infolge der
Rotation und der Aufwarts-
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bewegung des Bohrgestdnges entsteht so ein homogener zylindrischer Kérper aus
einem Gemisch von Boden und eingebrachter Zementsuspension.
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Unterfangungsverfahren

Mit der Unterfangung aus
Konstruktionsbeton soll die

vertikale Fundamentlast auf eine

tieferliegende, tragfahige

Bodenschicht tbertragen werden.

Prinzip der Herstellung:

. Die Unterfangung wird in einem

alternierenden Etappentakt
ausgeflihrt, wobei die
gleichzeitig ausgefihrten
Elemente mindestens drei

Elementdistanzen auseinander T

liegen sollen.

. Die Elementhdhe bzw.
Aushubtiefe richtet sich nach

der Standfestigkeit des Bodens

und soll nicht Gber 150cm
liegen.

. Die nachfolgende, tiefere

Elementreihe wird gegenilber

der oberen um eine halbe
Elementbreite verschoben.

. Zu beachten ist, ob die auf die

Elementrickwand drickende
Erdlast aufgefangen werden
muss, beispielsweise mittels
Bodenankern.
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cdktiver Erddruck
beherschen!
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Mikropfahle

Mikropfahlen sind Bohrpfahle mit kleinem
Durchmesser von 50 - 300 mm.

Die Lastlbertragung in den Baugrund erfolgt
vorwiegend durch die Reibung zwischen der
Pfahlmantelflache und dem anstehenden Baugrund.
Zur Erzeugung dieser Mantelreibung wird der
bewehrte Kleinbohrpfahl mit Zementmartel
verpresst. Es gibt eine Vielzahl von verschiedenen
Mikropfahlsystemen und Verfahrenstechniken.

Beispielsweise: Kopfolatt
/ pfplatts

. Verpresspfahl System TITAN

Der Verpresspfahl TITAN besteht aus einem Pfahlkopfbeton
zentralen Gewinderohr-Bewehrungsstab als
tragendem Stahlquerschnitt und dem

Sewinderohr

Verpresskorper.

Das gerippte Gewinderohr ist gleichermassen HUPPINEE
mutter

verlorenen Bohrstange, Bewehrungsstab und

Injektionsrohr. — Verpresskérper

Zum drehschlagbohrenden Versetzen wird dem

Gewinderohr eine bodenspezifische Bohrkrone

aufgesetzt. B— Echrkrone

Kopfseitig wird der Pfahl Gber aufschraubbare
Kopfplatten mit dem Bauwerk verbunden.
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Einpresspfahle

Beispielsweise:

Franki-Pressrohrpfahl

Der Stahlrohr ummantelte Ortpfahl wird aus
einzelnen Rohrschiissen mittels hydraulischen
Pressen und Futterstlicken in den Baugrund
gedrickt.

Ist ein Rohrschuss eingedruckt, wird er bewehrt
und ausbetoniert. Danach wird der nachste
Rohrschuss aufgesetzt, mit dem
vorhergehenden verschweisst und auf gleiche
Weise eingebracht.

Die erforderliche Tiefe ist im allgemeinen
erreicht, wenn die Einpresskraft gleich der
doppelten Nutzlast ist.
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mit Druckyerteil-
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Futterstiicke

tachfolgende
Rohrschisse,
verbunden mit
Schweissnahten

erster Rohrschuss
mit Spitze
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SOI ITeC TOTALUNTERNEHMUNG FUR BAUGRUNDTECHNIK

Kontakt

Adresse SoilTec AG
Postfach 453
4800 Zofingen

Telefon 0800 400 111

E-Mail mail@soiltec.ch
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